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Organisation du Cours

Objectif :

Savoir collecter, évaluer, traiter et représenter des données statistiques géographiques
(spatiales).

Pratiquer la cartographie thématique.

Plan:

Rechercher des données et les évaluer

Les analyser, les synthétiser a I'aide des statistiques

Les traiter, produire des indicateurs en vue de les représenter

Savoir comment représenter lisiblement des données sur un graphique et une carte
Les cartographier en utilisant un logiciel libre et gratuit en ligne : Magrit

Les mettre en page avec un logiciel de dessin libre et gratuit : Inkscape



Modalitées d'évaluation du controle
confinu

» Un partiel d’'1h15, sans ordinateur, le 22 mars 2021.
= 10% de la note

» Un dossier individuel, démarré en TD et terminé chez vous, sur un
territoire et un theme donné, a rendre en mai 2021.

= 40% de la note

= Un partiel final, d"une heure trente (période des partiels de mai),

=>» 507% de la note (100% pour les éts. en examen terminal)

* En deuxieme session (rattrapage, juin) : 1 écrit d’1h30 (CC et CT
examen)



Programme prévisionnel

. La recherche de données statistiques et 7. Partiel 1h + début de travail sur le
'’évaluation de leur qualité/fiabilite dossier

. Notions de base en statistique descriptive Initiation a Magrit : cartes simples

et tableur 8. Initiation a Magrit : les cartes complexes
. Tableur : calcul d’indicateurs et 9. Initiation a Inkscape : corrigé du partiel
graphiques 10.TP Magrit + Inkscape

. Tableur : fonctions avancees / exercices de : L : :
/ 11.Mise en application : travail sur le dossier

statistiques
. La Sémiologie Graphique

. Les méthodes de regroupement en classes



Bibllographie

« LAMBERT N., ZANIN. C (2016) : « CHADULE (groupe) (1994) :
Manuel de cartographie. Belin Initiation aux pratiques statistiques en géographie.
Masson

* M-L Trémélo et Ch. Zanin (2003) :

Savoir faire une carte. Belin » LAHOUSSE Ph. et PIEDANNA V. (1998) :
- MONMONIER. M. (2019) : L’outil statistique en géographie. 1. Les

. . distributions a une dimension, Paris, A. Colin
Comment faire mentir les cartes. Autrement

- BRUNET, R. (1987) :

La carte. Mode d’emploi. Fayard/Reclus



Webographie

Logiciels et leurs documentations :

* Magrit (libre, gratuit, en ligne) : http://magrit.cnrs.fr
* Philcarto (libre, gratuit) : http://philcarto.free.fr/
* Inkscape (libre, gratuit) : http://inkscape.org

Ressources en ligne :
* UOH : http://g00.g1/s56]kKN
* Blog de Magrit : https://magrit.hypotheses.org/

* Blog de cartographie : https://neocarto.hypotheses.org/



http://magrit.cnrs.fr/
http://philcarto.free.fr/
http://inkscape.org
http://goo.gl/s56JkN
https://magrit.hypotheses.org/
https://neocarto.hypotheses.org/

1- Principes de la cartographie
thématique

Objectif : rendre compte de maniere visuelle, simple et lisible de
phénomenes géographiques complexes.

Principes :

 Connaitre les sources d’information, savoir les critiquer
scientifiquement (fiabilité, qualité, adéquation, contexte);

* Comprendre les informations, en connaitre les
caractéristiques principales (thématiques et statistiques), les
croiser;

 Simplifier ces informations de maniere responsable et
objective (sans les transformer ou les réduire trop);

* Les représenter de maniere claire et lisible.



Des exemples de cartes thématiques



John Snow,

Choléra a Londres,
1854




John Snow, Choléra a Londres, 1854
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ELEVATION DU TERRITOIRE ET DENSITE DE POPULATION, en 2010
Nombre d’habitants au km? dans les régions situées a:

10 m ou plus au-dessus du niveau de la mer
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UN PAYS EN EQUILIBRE

Niché au ceeur du golfe du Bengale, le Bangladesh présente la
particularité d'étre le point de jonction de sept fleuves et pres
de deux cents rivieres. Sur une superficie de 144000 km? (un
quart de la France), ce pays delta recueille ainsi 92% des eaux
himalayennes que charrient, entre autres, le Gange et le Brah-
mapoutre. Avec un territoire situé pour prés de la moitié a moins
de dix metres au-dessus du niveau de la mer, le Bangladesh se
distingue aussi par les fréquentes inondations que les pluies
de mousson et la fonte saisonniére des glaciers y provoquent.
Jusque-la cependant, les crues restent surtout associées a la
fertilisation naturelle des terres qu'elles favorisent. Car en dé-
pit d'une terre sans cesse redistribuée par les forces érosives,
hydriques et éoliennes, les techniques d'adaptation et la rési-
lience des Bangladais ont permis au pays de subvenir aux besoins
alimentaires d'une population passée de 43 millions d'habitants
en 1950 & 164 millions en 2010. En immergeant ou en stérilisant
une Iargé"p,gm gp territoire, c'est donc I'équilibre méme de la
société bangladaise que le réchauffement climatique et la mon-
tée du niveau de la mer risquent de remettre en cause.

O capitale O ville
Source >>> SEDAC, Gridded Population of the World, 2005.

TN BANGLADESH

& Débordements
™ au Bengale

Tous les éléments sont rassemblés pour que le Bangladesh
connaisse bientot I'une des plus grandes catastrophes
humaines de I'histoire. Malgré une contribution quasi nulle a
I'effet de serre responsable des changements climatiques,

le pays sera I'un des plus touchés par ses conséquences.

2033 : Atlas des futurs du monde (2011)

o

£ DE DEPASSEMENT



2- Sources de données statistigues

Données statistiques généralistes

* France

INSEE http://www.insee.fr (dont carte interactives)
Cartes interactives (avec exportation) : https://statistiques-locales.insee.fr

Site gouvernemental des données ouvertes : https://www.data.gouv.fr/fr/
Observatoire des Territoires : http://www.observatoire-des-territoires.gouv.fr/
OpenDataSoft : moteur de recherches de données : https://data.opendatasoft.com/

GéoClip France Découverte : https://france-decouverte.geoclip.fr

DataFrance : https://datafrance.info/

* Europe

Eurostat http://ec.europa.eu/eurostat

Portail de Données Européennes : https://www.europeandataportal.eu/fr

* Monde

Banque Mondiale http://donnees.banquemondiale.org/ (dont cartes)

Nations Unies : http://unstats.un.org/

L'Organisation des Nations Unies pour I’ Agriculture et I’ Alimentation (FAO) :
http://www.fao.org/statistics/fr/

Annuaire Rechstat : http://jalac.kyxar.fr/
Portail OpenData dans le monde : https://opendatainception.io/



http://www.insee.fr/
https://statistiques-locales.insee.fr/
https://www.data.gouv.fr/fr/
http://www.observatoire-des-territoires.gouv.fr/
https://data.opendatasoft.com/
https://france-decouverte.geoclip.fr/
https://datafrance.info/
http://ec.europa.eu/eurostat
https://www.europeandataportal.eu/fr
http://donnees.banquemondiale.org/
http://unstats.un.org/
http://www.fao.org/statistics/fr/
http://jalac.kyxar.fr/
https://opendatainception.io/

2- Sources de donneées statistiques

Données locales

* OpenDatalab d'Occitanie : http://www.opendatalab.fr/ et
https://data.laregion.fr

* Portail cartographique + données Occitanie :
https://www.picto-occitanie.fr/

* Open-Data departemental 31 :
https://data.haute-garonne.fr

* Open-Data Toulouse Métropole : https://data.toulouse-
metropole.fr



http://www.opendatalab.fr/
https://data.laregion.fr/
https://www.picto-occitanie.fr/
https://data.haute-garonne.fr/
https://data.toulouse-metropole.fr/

2- Sources de données statistigues

Données statistiques thématiques
* Agriculture

» France : Agreste http://agreste.agriculture.gouv.fr/
* Europe : EuroStat http://ec.europa.eu/eurostat
* Monde : FAO Stats http://www.fao.org/faostat/fr/

 Economie, industrie, tourisme

* France : http://www.observatoire-des-territoires.gouv.fr/
http://www.entreprises.couv.fr/etudes-et-statistiques

* Monde : EMI http://www.imf.org/external/data.htm
Banque mondiale : https://donnees.banquemondiale.org/

* Environnement
e France : http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/
http://geoidd.developpement-durable.gouv.fr/
* Monde:
» CITES (especes protégées) http://www.cites.org/

* UNEP (prog. Envt. de 'ONU)
https://datacore.unepgrid.ch/geonetwork/

 OMS http://www.who.int/gho/fr/



http://agreste.agriculture.gouv.fr/
http://ec.europa.eu/eurostat
http://www.fao.org/faostat/fr/
http://www.observatoire-des-territoires.gouv.fr/
http://www.entreprises.gouv.fr/etudes-et-statistiques
http://www.imf.org/external/data.htm
https://donnees.banquemondiale.org/
http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/
http://geoidd.developpement-durable.gouv.fr/
http://www.cites.org/
https://datacore.unepgrid.ch/geonetwork/
http://www.who.int/gho/fr/

2- Sources de données cartographiques

Organismes publics de donnees géographiques

* France : Institut Géographique National

* GéoPortail : http://www.geoportail.gouv.fr/

* Données IGN : https://geotribu.github.io/ign-fr-
opendata- download-ui/index.html

» GéoCatalogue national : http://www.geocatalogue.fr/
* GéoOpenDataGouv : https://geo.data.gouv.fr/fr/

* Europe:
* GREAT : http://neocarto.hypotheses.org/244

* Monde :
« Natural Earth Data : http://naturalearthdata.com/
 GADM : http://www.gadm.org/

* OpenStreetMap : https://www.openstreetmap.org



http://www.geoportail.gouv.fr/
https://geotribu.github.io/ign-fr-opendata-download-ui/index.html
http://www.geocatalogue.fr/
https://geo.data.gouv.fr/fr/
http://neocarto.hypotheses.org/244
http://naturalearthdata.com/
http://www.gadm.org/
https://www.openstreetmap.org/

Les problemes potentiels des données

* De qualité

* Exhaustivité / manques ?

* Modernité / Ancienneté ?

* Précision ou granularite adequate ?

* Constance de la méthode de production sur la péeriode ?
+ De fiabilité

 Estimations, sondages ou recensement exhaustif ?

* Sensitivité des données au contexte social et historique ?
* Si sondage : neutralite du questionnaire ?

* De format informatique
* compatibilité
* De droits d’utilisation (quelles réutilisations possibles

?)



Fiabilité des données : exhaustivité

_J A B : AO AP AQ [ AR [
1 |CountryName Indicator Name 1996 1997 1598 1999 2000 "2
482 |Belgique Machinerie agricole, tracteurs 96271
483 |Belgique Consommation d'engrais (% de la production d’engrais)
484 |Belgique Consommation d'engrais (kilogrammes par hectare de t¢
485 |Belgique Terres agricoles (km carrés) /s 13300
486 |Belgique Terres agricoles (% du territoire) D onnees ﬂbsen tes 4590488771
487 |Belgique Terres arables (hectares) 862000
488 |Belgique Terres arables (hectares par personne) 0,084087306
489 |Belgique Terres arables (% du territoire) 4676354
490 |Belgique Terres utilisées pour la production céréaliére (hectares) 310909 316305 346579 301035 313300
491 |Belgique Terres cultivées en permanence (% du territoire) p 0 {»93527081
492 |Belgique Surface forestiére (km carrés) 6673
493 |Belgique Surface forestiére (% du territoire) D()nnées [;lbsen fes 2203764861
494 | Belgique Terres agricoles irriguées (% du total des terres agricoles | )
495 | Belgique Hauteur moyenne des précipitations (mm par an) 847
496 | Belgique Territoire (km carrés) 30280
497 |Belgique Machinerie agricole, tracteurs par 100 km carrés de terr 4 11y6,832947
498 | Belgique Indice de production des récoltes (2004 3 2006=100) 102,21
499 | Belgique Indice de production vivriére (2004 3 2006=100) Données ﬂbsen tes 106,8
500 | Belgique Indice de production de bétail (2004 3 2006=100) 108,23
1501 |Belgique Superficie (kilométres carrés) 30530
502 | Belgique Rendement des céréales (kg par hectare) MHO-I—HGG-I—HH—I—B-H&B—/ 8021,4
503 | Belgique Valeur ajoutée a I'agriculture par travailleur (S US consts 40456,00757
1504 |Belgique Agriculture, valeur ajoutée (% du PI8) 1,47307506 1,487865707 1,3940381S8 1,198374963 1,311256884
505 | Belgique Source d’eau améliorée, en milieu rural (% de la populat 100 100 100 100 100
506 |Belgique Ecart de pauvreté au seuil de pauvreté en milieu rural (%

Données agricoles de la Banque Mondiale



Qualité des données

Exemple des données immobilieres de Foix, fournies par les agences en 2016 :

Période Prix immobilier au m2 Prix au m2 des maisons Prix au m? des appartements Prix au m2 des terrains
Janvier 2014 1410 1358 1463 50
Janvier 2014 1521 1428 1614 52
Décembre 2013 1461 1432 1491 51
Novembre 2013 1550 1409 1691 56
Octobre 2013 1400 1461 1339 56
Septembre 2013 1314 1398 1231 58
Aolt 2013 1440 1491 1390 53
Juillet 2013 1432 1417 1447 58
Juin 2013 1346 1452 1240 54
Mai 2013 1308 1476 1141 63
Mars 2013 1439 1603 1275 60
Janvier 2013 1221 1317 1125 60
Janvier 2013 1225 1372 1078 60
Décembre 2012 1309 1447 1171 50

Novembre 2012 1347 1449 1246 44



Format informatique et représentation

* Exemple des prix de I'immobilier en Lot-et-
Garonne, d"un site specialisé diffuse par
data.gouv.fr

Evolution du prix au m2 dans le Lot Et Garonne

2 25N
2. 203U
2.000
—
500 ./v/\/\v/\—\_‘\‘

1
1
1,250
1


https://www.data.gouv.fr/fr/datasets/prix-de-limmobilier-dans-le-lot-et-garonne/

Fiabilité des données : précision
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Exercice pratfique

Objectif : télécharger des données et en sélectionner la partie utile.
Procédure de recherche de données :
Aller sur le site de I'INSEE : http://www.insee.fr

* Choisir le menu « Statistiques » puis « Themes » et « plus de themes ».

* Ensuite : « Territoire, villes et quartiers » — choisir le theme «
Equipements et services a la population »

* Dans les Catégories, choisir « Données » — puis choisir le type « Bases
de données »

* Parmi les résultats, choisir : « Dénombrement des équipements en 2019
(commerce, services, santé...) »

Lien direct : https://www.insee.fr/fr/statistiques/3568617?sommaire=3568656



http://www.insee.fr/
https://www.insee.fr/fr/statistiques/3568617?sommaire=3568656

Exercice pratigue

= Dans la colonne de gauche, Télécharger la base pour le theme tourisme et

transport.

= A droite, téléchargez le fichier au niveau communal et arrondissement
municipal (format XLS : Excel).

= Déplacer le fichier dans votre répertoire « Mes documents »

= Ouvrir le fichier dans Excel (double clic) ou OpenOffice (clic droit +
choix).

Ces donnees font émrtie de la Base Permanente des Equipements (BPE) de
I"INSEE pour 2019.


https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/3568617/equip-tour-transp-com-2019.xlsx

Exercice pratigue

Familiarisez-vous avec le contenu de ce fichier, un classeur avec
plusieurs onglets :

* COM : Tableau par communes

 ARM : Tableau des arrondissements municipaux (de Paris, Lyon et
Marseille)

* Variables : description des informations
* Documentation (definitions, sources des données statistiques)
* Compléments definitions



Exercice pratigue

Dans l'onglet qui nous interesse, le premier, celui des communes : COM
Navigation dans une feuille Excel :

* Se déplacer : touches fléchées, utilisation de la touche CTRL

» Selectionner des cellules, souris et touche MA]J + touches fléchées

Nettoyage de la feuille de calcul :

* suppression de la ligne 6 (codes des variables) et des 4 premieres lignes
(titres)

Filtrage de la feuille de calcul :

« Utiliser la fonction « Filtrer du ruban « Données » pour ne garder que les
communes de I’Ariege (code départemental 09).



Avant

A

B

APWN R

BPE 2019 - Base permanente des équipements :

transports, tourisme

France hors Mayotte - Communes

Mise en ligne le 28/08/2020  Géographie au 01/01/2020

©Insee  Source(s) : Insee, Base permanente des équipements 2019

L'Abergement-Clémenciat

L'Abergement-de-Varey

Ambérieu-en-Bugey

Ambérieux-en-Dombes

Ambléon

O O N oo

O O O o o

N
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1001 L'Abergement-Clémenciat 4 1 0 0
1002 L'Abergement-de-Varey 4 1 0 0
1004 Ambérieu-en-Bugey 4 1 7 0
1005 Ambérieux-en-Dombes B4 51 0 0
1006 Ambléon 4 1 0 0
1007 Ambronay 4 1 1 0
1008 Ambutrix 4 1 0 0
1009 Andert-et-Condon 4 1 0 0
1010 Anglefort B4 %51 1 0
1011 Apremont %4 51 0 0




On filtre sur I'Ariege (département 09)

Accueil Insertion Dessin Mise en page  Formules Données  Révision Affichage Acrobat () Dites-le-nous =
|:B. P [3] Connexions @ D:U ZAl ? v Effacer EE 9 = @ B Grouper v
v m v y 4 ® v v =
~/ Propriétés Sz E Réappliquer (9 = ? ZH Dissocier v
Données Actualiser Données bour... Données géog... Zl Trier Filtrer Convertir E B Analyse de E
externes tout Modifier les liaisons A E Options avancées X = scénarios E@ Sous-total
Al - fx CODGEO
A B C D E F G
‘@ Département
CODGEO Libellé commune ou ARM Région Département Trier
il v [v] [v] 23 Croissant £} Décroissant
28719 001 Aigues-Juntes L 6o
2820 9002 Aigues-Vives Fe 6o Par couleur::
2821 %9003 L'Aiguillon e B9 Filtrer
2822 9004 Albies %6 Bo
2823 %9005 Aleu %o Bo PR BB
2824 %9006 Alliat e o Egal 2 8 09 .
2825 9007 Allieres %6 Bo
2826 %9008 Alos L B9 O Et Ou
2827 B9009 Alzen 6 6o Choisir ) .
2828 1659011 Antras ¥e6 Bo
2829 169012 Appy ¥e6 Bo Q
283069013 Arabaux %6 Bo
2831 69014 Argein Fe 6o 04
2832 9015 Arignac %6 B9 05
2833 K9016 Arnave %6 B9 06
2834 9017 Arrien-en-Bethmale 6 B9 07
2835 Boo18 Arrout e Bo 08
237 Ko dy 5
2837 %9020 Artigues %6 Bo
2838 159021 Artix %6 B9 10
2839 659022 Arvigna %6 Bo — ‘
2840 159023 Ascou L Bo Effacer e filtre
2841 9024 Aston %6 Bo

2842 %9025 Aucazein e o ) ) )



On trie sur I'ordre décroissant du nombre de taxis

Libellé commune ou ARM

A
CODGEO
1 2

9122 Foix
2820 9306 Tarascon-sur-Ariége
2821 9261 Saint-Girons
2822 B9160 Lavelanet
2823 69312 La Tour-du-Crieu
2824 B9324 Varilhes
2825 B9104 Dalou
2826 9108 Durban-sur-Arize
2827 B9194 Mirepoix
2828 9225 Pamiers
2829 69273 Saint-Pierre-de-Riviére
2830 /9336 Villeneuve-d'Olmes
2831 Bao70 Les Cabannes
2832 K9331 Le Vernet
2833 9015 Arignac
2834 B9042 La Bastide-de-Sérou
2835 B9099 Cos
2836 9106 Dreuilhe
2837 9113 Ercé
2838 59121 Ferriéres-sur-Ariége
2839 Bo167 Lézat-sur-Léze
2840 9185 Mazéres
2841 %9199 Montaut
2842 Bo207 Montgaillard
2843 B9210 Montoulieu

[~

¥e6
¥e
¥e
%6
¥e6
¥e6
¥e6
Fe
¥6
%6
%6
¥e6
¥e6
Fe
%6
¥e6
%6
¥e6
¥e
Fe
Fe6
e
¥e6
%6
¥e

Région

Département

[v]
B9

B9
B9
Bo
B9
B9
B9
B9
Bo
B9
B9
B9
B9
B9
Bo
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9

Taxi - VTC

4
_\_x_\_\_\_x_x_n_\_\_\_x_xr\)l\)ml\)l\)l\)l\)ww.h.hm!

[+

4

F G H
Gare voyageurs Gare voyageurs
Aéroport i koA v g‘ i ek oa y,g.
d’intérét national  d’intérét régional
@ Taxi - VTC
Trier
A‘ Croi 2 4 .
z ¥ Croissant ¥+ Décroissant
Par couleur :
Filtrer
Par couleur :
Choisir e ||
Q

(Sélectionner tout)
0
1
2
3
4
5

Vi

d’il



