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PROGRAMME

 D’abord, quelques bases théoriques

— Perception visuelle

\

— Sémiotique / sémiologie graphique
— Esthétique

* Ensuite, de la pratique et des compléments par formes
de représentations (graphes, cartes, infographies)

— Poster d’exposition / de résultats scientifiques (Cartographie
simple, mise en page)

— Planche cartographique (Cartographie avancée, contenus
mixtes)



PROGRAMME

Méthodes et pratiques pour communiquer
graphiquement :

\

Les différentes formes de représentation, comment choisir ?

étude des informations a représenter (quanti/quali, types)
connaissances des divers systemes graphiques de représentation
les sources d’inspiration

Infographie de communication
Infographie statistique

Cartographie thématique, statistique assistée par informatique
(logiciel libre MAGRIT)

Cartographie de localisation, dessin, mise en page
Modélisation graphique (chorématique, chrono-chorématique)



PROGRAMME

e Communiquer graphiquement :
méthodes et pratique

— selon une présentation claire et agréable

* lisibilité et progressivité des graphismes et de la mise en page

e esthétique, harmonie, équilibre des formes, couleurs et textures



PROGRAMME

e Communiquer graphiquement :
méthodes et pratique

— sur support papier et web

* mise en page, composition de documents « print »
— Illustrator / InDesign
— InkScape

» diffusion web, interactivité et animation

— Portails de publication d’infographies (RAW graphs, DataWrapper,
Google Docs)

— Outils de webmapping accessibles (Carto, Mapbox)



Plus de 40 millions de personnes en fuite dans leur propre pays

DIX PRINCIPAUX CONTINGENTS DE DEPLACES INTERNES, PAR PAYS,
EN MILLIONS DE PERSONNES, EN 2016

Région selon la catégorisation du HCR

@ Afrique { Afrique du Nord, @ curope @ Amériques
subsaharienne Asie centrale, Moyen-Orient

INFOGRAPHIE LE MONDE SOURCE : UNHCR
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Les gagnants et les perdants du budget 2015 Le Monde 01/10/14

Maxime Vaudano
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http://abonnes.lemonde.fr/les-decodeurs/visuel/2014/10/01/les-gagnants-et-les-perdants-du-budget-2014_4498480_4355770.html
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FIG. 037
CHOCOLAT COMPOSITION ET PRIX AU KILO DES PRINCIPAUX
EN POUDRE PRODUITS CHOCOLATES, en 2013

®73% 6% @21%

‘ @ Sucre ajouté @ OGraisse ajoutée . Chocolat @ Prix en dollars

2038, Atlas des futurs du monde, V. Raisson (dir.), 2016




FIG. 036
'PRODUCTION ET CONSOMMATION
MONDIALES DE CACAO, en 2013-2014
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How Britain Voted in the E.U. Referendum

By GREGOR AISCH, ADAM PEARCE and KARL RUSSELL UPDATED June 24, 2016

Britons voted on Thursday to leave the European Union. The
Leave side led with 17.4 million votes, or 52 percent, versus the
Remain side’s 16.1 million, or 48 percent, with a turnout of
around 72 percent. RELATED ARTICLE

Should Britain remain
in the European Union?

Remain [
leave DN

50% 80%

Northern Ireland shares a
completely porous border with
Ireland, which is in the
European Unicn. Trade issues
could arise between the two.

NORTHERN
IRELAND

IRELAND

The majerity of Wales voted
strongly to leave, except for the
largest city Cardiff, which voted to
remain by 60 percent.
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- The Scottish first minister has said that a leave

vote could trigger a referendum vote in
Scotland to leave Britain. Scots rejected
independence in a referendum in September
2014 by 55 percent to 45 percent.

London, aleng with Scotland,
led the vote to remain in the
European Union, though the
east side of the city voted to
leave.

NY Times

24/06/16


https://www.nytimes.com/interactive/2016/06/24/world/europe/how-britain-voted-brexit-referendum.html%3F_r=0
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"™ SCIENTIFIC-TECHNICAL RESOURCES

Author: Kozachenko, T., Kurach, T.
Cartography: Molochko, V. |
© National Academy of Sciences of Ukraine, Institute of Geography
Kyiv, 2008 |
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Cartography: Kaiser, L., Keresztesi, Z., Kovacs, A. i
© Hungarian Academy of Sciences, Geographical Research Institute |
Budapest, 2008 |
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ELEVATION DU TERRITOIRE ET DENSITE DE POPULATION, en 2010
Nombre d’habitants au km? dans les régions situées a:

UN PAYS EN EQUILIBRE

Niché au cceur du golfe du Bengale, le Bangladesh présente la
particularité d'étre le point de jonction de sept fleuves et prés
de deux cents rivieres. Sur une superficie de 144000 km? (un
quart de la France), ce pays delta recueille ainsi 92% des eaux
himalayennes que charrient, entre autres, le Gange et le Brah-
mapoutre. Avec un territoire situé pour pres de la moitié a moins
de dix métres au-dessus du niveau de la mer, le Bangladesh se
distingue aussi par les fréquentes inondations que les pluies
de mousson et la fonte saisonniére des glaciers y provoquent.
Jusque-a cependant, les crues restent surtout associées a la
fertilisation naturelle des terres qu'elles favorisent. Car en dé-
pit d'une terre sans cesse redistribuée par les forces érosives,
hydriques et éoliennes, les techniques d‘adaptation et la rési-
lience des Bangladais ont permis au pays de subvenir aux besoins
alimentaires d'une population passée de 43 millions d'habitants
en 1950 a 164 millions en 2010. En immergeant ou en stérilisant
une large pla,rftyglp territoire, c'est donc I'équilibre méme de la
société bangladaise que le réchauffement climatique et la mon-
tée du niveau de la mer risquent de remettre en cause.

10 m ou plus au-dessus du niveau de la mer
25 100 250 500 >1000

moins de 10 m au-dessus du niveau de la mer
ERETSEN

O Capitale O Ville

BANGLADESH

~"Débordements
au Bengale

Tous les éléments sont rassemblés pour que le Bangladesh
connaisse bientot 'une des plus grandes catastrophes
humaines de I'histoire. Malgré une contribution quasi nulle a
I'effet de serre responsable des changements climatiques,
le pays sera |'un des plus touchés par ses conséquences.

DE DEPASSEMENT
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Tours,
chrono-choreme moderne

& IYI

lv
Le changement est marqueé par:

« I'extension considérable de l'espace
urbanisé (passage de 2 a 4)

* une restructuration inteme qui a
tiré parti des destructions de guerre (5)

* la dissymétrie de I'extension, forte

dans le sens nord-sud, limitée

sur Faxe Ilsgénen. a la fois par e fet
d’axe N-S et par résistance du\al

* le dédoublement corrélatif N et S
des grands espaces tertiaires servant
une aire d'attraction étendue (13)

+ la fixite du centre s.5. (6)
Ballan-Miré

* la di férenciation sociale de
] certaines banlieves (10-11)

* l'ouverture de grandes zones
d'activités, y compris industrielles (12)

« l'apparition d'une vaste étoile
d'autoroutes 57) et d'une esquisse
de rocade (14)

‘ « I'éto fement de ceintures de villages
en croissance (15)
<
L'espace semble plus ouvert cHté nord
que cdté sud ghache par les tracés
autoroutiers et ferroviaires)

indre Ces fransformation sont conformes au moaele général,
les particularités principales apparaissent
4km « dans l'extension privilégiée vers le sud ef vers le nor,
‘ , « avec dédoublement des centres fertiaires majeurs,
—— RIS « et le passage de I'A10 en pleine agglomeération

1 - Tours au XVl siecle

2 [ Tours en 1938
3 I commune de Tours actuelle

4 espace urbanisé
grandes opérations
5 'urbanisme 1960-2010

¢ [ centre-ville depuis 1900
7 == autoroute et route

g —— axe ferroviaire

0 G [Esistances
10 O banlieue riche

" O banlieue populaire

12 :| industries
13 @) pole tertiaire

14 cmm— (0CadE

croissance
15 périphérique

2L : Deux lions
E : Europe
R : Rochepinard

M@ppemonde, n°100

Réalisation: R. Brunet
Infographie: C. Guilloteau



http://mappemonde-archive.mgm.fr/num28/articles/art10406.html

Phase transligérienne: 1760-1830
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Le modéle général ou la grande route langente

la vigille ville dense (A} prend ici la forme orginale
d'ne percée centrale (B) en raison de Ia dualité
de la viedle ville (Chateauneuf efTours) dont les

poles sont sépares par un espace de faible densifs.

* ofe

Le fransfert ag/assique} des o;ganes de pouvoir
au contact ae la tangente et de la ville ancienne
s effectue bien ici surl'axe, et en bord de Loire,
ou le site sert d'wentrées monumentale de la ville
{bien stir ef en outre du cdté de Paris).

I existe bien un équjpement extemne de poids:
fhapital (H ), hors les murs.

Construction de la percée nord-sud, élément de la radiale Paris-Bordeaux-Espagne,
dans lintervalle entre les deux pdles de |a ville; sans efet immédiat sur la distribution des activites

_: B4 Disparition du pont Etudes et déclin de la traversée ancienne;disparition de Iile St-Jacques
Transformation de I'enceinte du XV1I®s ec b en bou bvands ;il reste des vides au sud-est

de l'espace intra-muros

Mutation des transversales Cher-Loire avec:
« efacement du ru Sainte-Anne (bras du Cher) et aménagement du jardin botanique

« ouverture du canal du duc de Berry et du nouveau port fluvial

@ Laville demeure calée sur la Loire, dont le trafic reste actif;jes liaisons intemes est-ouest
— entre les deux poles restent prédominantes

Ap{)aritior_\ du centre du pouvoir et de prestige sur le nouvel axe en bord de Loire Réalisation: R. Brunet
[ (hdtel de ville, palais de justice, musée elc.)

Infographie: C. Guilloteau




Tours, frise
chrono-chorematique

©Mappemonde 2010 (GS) Infographie: C. Guilloteau




BIBLIOGRAPHIE / RESSOURCES WEB

¢ BIb|IO generale (qui sera complétée ensuite)

v

. David McCandless, Datavision et Datavision?,
 Laffont, 2011 et 2014

Julius Wiedemann (dir.) et Sandra Rendgen,
* Information Graphics, 2012

* History of information graphics, 2019.

ooge | I \w Jacques Bertin, Sémiologie graphique, rééd.

T e DATA VISUALISATION

EHESS, 2013
Nathan Yau, Data Visualisation, Eyrolles, 2013




BIBLIOGRAPHIE / RESSOURCES WEB

Blogs / portails

» Data Wrapper : https://blog.datawrapper.de/
* EagerEyes : http://eagereyes.org
* |nfographies géographiques : http://spatial.ly

* VisualisingData : http://www.visualisingdata.com
* Flowing Data : http://flowingdata.com
* |Info We Trust : http://infowetrust.com

 Sémiotique visuelle :
http://www.surlimage.info/ecrits/semiologie.html|



https://blog.datawrapper.de/
http://eagereyes.org/
http://spatial.ly/
http://www.visualisingdata.com/
http://flowingdata.com/
http://infowetrust.com/
http://www.surlimage.info/ecrits/semiologie.html

BIBLIOGRAPHIE / RESSOURCES WEB

Catalogues d’outils / d’exemples

v
* Annuaire Visual Complexity : http://www.visualcomplexity.com/vc

* Dataviz Catalogue : http://www.datavizcatalogue.com
* Visual Mess : http://www.visualmess.com/

Veille sur Twitter :

@DataVizSociety @Elijah Meeks @jcukier

@claradealberto @GoumProd @BIGinfographie
@data_starship @infobeautiful @GuardianVisuals
@srendgen @giorgialupi @albertocairo
@seinecle @JanWillemTulp @infosthetics

@flowingdata @spatialanalysis @galka max



http://www.visualcomplexity.com/vc
http://www.datavizcatalogue.com/
http://www.visualmess.com/
https://twitter.com/DataVizSociety
https://twitter.com/Elijah_Meeks
https://twitter.com/jcukier
https://twitter.com/claradealberto
https://twitter.com/GoumProd
http://IGinfographie
https://twitter.com/data_starship
https://twitter.com/infobeautiful
https://twitter.com/GuardianVisuals
https://twitter.com/srendgen
https://twitter.com/giorgialupi
https://twitter.com/albertocairo
https://twitter.com/seinecle
https://twitter.com/JanWillemTulp
https://twitter.com/infosthetics
https://twitter.com/flowingdata
https://twitter.com/spatialanalysis
https://twitter.com/galka_max

INTRODUCTION A LA SEMIOLOGIE VISUELLE
1- LA PERCEPTION : RETENIR LATTENTION

‘ Connaissance l
2 /™

7 Perception 8 Reconnaissance 9 Action

Expérience
et action

Traitement | g 1 Stimulus environnemental >
Transmlssnon 5 Influx ‘ Stimulus l 2 Stimulus observé
Transductlon 4 L' 3  Stimulus recu >

Adapté de [Goldstein, 2010].



PERCEPTION VISUELLE

v

Le cerveau est organisé et entrainé pour détecter
rapidement et quasi automatiquement certaines
formes graphiques, car elles I'aident a comprendre son
environnement (classer les objets découverts) et a s’y
déplacer, a l'utiliser.

Certaines formes sont renforcées par l'apprentissage,
par exemple la lecture des lettres.
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Vision :le parcours ascendant

1- La téte tourne, les muscles oculaires orientent 2- Les nerfs optiques transmettent aux aires V1 3-Traitement des éléments simples en motifs
et focalisent le regard V1->V2

4-Traitement des motifs en objets 5- Identification des objets et recherche de motifs 6- Recherche d'une action en réponse
V2->V3, V4 et Cortex Latéral Occipital V4 -> (ortex Inféro- temporal (I -> Cortex Préfrontal

,,/\/\/ \/\

d’aprés C. Ware et Lindsay & Norman



PERCEPTION VISUELLE

Les principales caractéristiques détectées et mesureées pa\
processus de perception « automatique » sont :

* |es orientations, alighements, les contours ;
e |a variation de taille ;

* |es couleurs selon deux axes de détection : rouge / vert ou
jaune / bleu ;

e |es difféerences de luminosité et de contraste ;
* |e sens du mouvement (orientation et vitesse) ;

* la disparité binoculaire (qui permet la vision en trois
dimensions, la perception de |la profondeur).



Les éléments graphiques saillants

— =17

Présence d'un encadré

O_ o . .‘- .
gaggg et
©0%0 ."..%

Forme Surlignage Remplissage Netteté
00‘00 o0 L S S
® - e \ 4 — =
.o“. JJJ | S I_lll_

e ¢ OO v "'

Projection d'une ombre Convexité / concavité

Clignotement

Désalignement

Lignes jointives

Wh“
ot

Sens du mouvement

Phase du mouvement

d’aprés C. Ware



PERCEPTION VISUELLE

e Ces caractéristiques graphiques sont ensuite
assemblées pour former des entités de niveau
supeérieur :

— motifs / textures
— régularités
— contours

— alignements



[Gregory, 1970]



PERCEPTION VISUELLE

e Cette détection automatique est renforcée par :

— I’apprentissage (dont la lecture, petites formes minces et
contrastées)

— 'objectif de I'action en cours (déplacement, recherche
d’information, contemplation ...)

— 'organisation de la scene visuelle en sous-
ensembles reliés (blocs, sous-partie de mise en page, ...)



PERCEPTION VISUELLE

e Elle est, au contraire, génée par :

— |la complexité visuelle (quantité et diversité des
formes)

— le manque de structure guidant la lecture

— le manque de clarté (au sens de luminosité mais
aussi de saillance des éléments utiles par rapport au

fond).




Ce qui rend un élément distinct c'est ce en quoi il différe des éléments qui I'entourent,
par rapport aux mécanismes de détection de bas niveau du cortex visuel prmaire (V1).

Il y a trois carrés verts dans ce motif.



Preuve que l'on ne voit
pas parfaitement la réalité :
les illusions d’optique



https://positivr.fr/illusions-d-optique-gif/

lllusion due au contraste simultaté (contraste artificiel
ajoute par le cerveau) (Les rectangles rouges et gris sont de méme couleur)




Des canaux RVB aux canaux percus

/\white

b

yellow

cones sensibles aux -
longues longueurs d'onde

medium wavelength
sensitive cones

red

short wavelength
sensitive cones

Sensibilités des cones de la rétine
black

1.0

[
0.8
0.6

0.4
0.2

(L-0) dA1RI21 2U[IqISUDS

Fréquence du rayonnement en nm

d’aprées C. Ware



DE LA PERCEPTION A L'INTERPRETATION,
DE UATTENTION A LU'INTERET : LA SEMIOTIQUE

* La sémiotique est |a discipline scientifique qui \
s'intéresse a I'expression du sens par des signes.

Autrefois les deux appellations coexistaient : sémiologie et sémiotique.
Sémiologie a progressivement disparu, sauf pour désigner les travaux de
I’équipe de J. Bertin : la sémiologie graphique.

* Les signes peuvent étre des mots, mais aussi des
formes graphiques.

Une ressource web sur la sémiologie de I'image :
http://www.surlimage.info/ecrits/semiologie.html



http://www.surlimage.info/ecrits/semiologie.html

Le signe : interaction entre trois éléments, Signifiant, Signifié et Type

L 'étre-chat

Type

SIGNE

Référent « » Signifiant

-2

Le chat du voisin Dessin de chat



Distribution spatiale des
villes selon leur population

Type

SIGNE
Référent < » Signifiant

Villes sur un territoire

Cercles



Atlas de France ) | =
e peuplement
Reclus P

Atlas de France

Commune de:

[ Plus de 50 000 habitants
Il Moins de 50 000 habitants

Nombre d'habitants par

commune en 1990

(communes de 200 habitants et plus)
2152422

0 100 km

2.2.1. La population des communes en 1990

Paris décentré, mais un Sud-Est fort, des frontiéres peuplées; peu de grands vides, mais de solides corridors: la France a un
peuplement plutot cohérent, un territoire en général assez bien desservi.



Types de signes et fonctionnement en cartographie

Référent > Signifiant
(Objet réel) (Symbole carto.)
figuration
France > Surface

figuration
Aéroport J > >)- Avion

Monument denommahon» Etiquette

Capitale abstraction 3 Etoile

Valeurs Gradient
quantitatives > @ de taille

Signifié

>(Idée géographique)

interprétation

interprétation

Voyage, transport...

> Ville, chef-lieu...

Phénomeéne localisé
gradué

>

» Pays, nation, paysage...

» Evénement, personnage...

Signe iconique (analogie)

Signe indiciel (causalité)

Signe symbolique (code)

Signe plastique explicite

Signe indiciel
de position
géographique



Le signe : significations enchainées, profondeur de |'évocation

Signe plastique explicite Signe plastique implicite
Dénotation Connotat |
Exprime directement Evoque, suggére

Evolution de la population Maturite d'un fruit
des departements Température : Froid / Chaud
Type Type
Référent « » Signifiant » Référent
Départements l l Fruit
francais Milieu physique

Couleurs variant
selon teinte et valeur
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 UNE EUROPE A DEMOGRAPHIE VARIABLE
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| aucontrare sre Mgbre hausse, attribuable sont 3 un solde nated posait
| comme en lande, 300t & une bafance mugratone axcidentane, comme
| en ek, 30, e0n, ) Une Combinascn des dux, comme e France oo
| on Expagre. Depuis 1 fin des anndes 1330, on atibue lesserciel do
| croassce dbmographique de Mlwope au apports migratores.
| Agpricats & N'échelia oot pays memdees de Mlnion ewropbecon [UE),
| S enjeu des Warations O Population S0nt pOQUETEnt sensbins.
| Aingd, comme # atirbee aux Etats un nombre de volx Sio 30 sein du
: Cormesl de TUE, e systhowe actund de vote B & musionité qualéibe condus-
| pew § Py B pbradeunr e iy GO0t 1 pOQUATION Bugrente of § privi-
| Mger ooux od elie Sécine. Démograghiquement phas éguitable, i traing
| de Listonne préwolt donc Qu'd parts de 2014, les décisions adoptbes
| & e maorité qualide devont socosdlie ['aceord € s momns quinae frans
| b reprbsentat s menimum 65 % de 1a popuasion 8o MJon

Un vieux continent

Premiére région du monde a s'étre engagée
dans la transition demographique, 'Europe
est aussi la premieére a étre confrontée
au phénomene de vieillissement. Et si les migrations
ne viennent pas corriger la tendance, elle s'exposera
bientot au recul de sa population. Saura-t-elle,

d'ici la, engager les transformations nécessaires pour
ajuster sa réussite economique a son régime
demographique ?

EVOLUTION DE LA POPULATION

DES REGIONS DE L'UNION EURDPEENNE, estre 2000 ot 0G0 fen %)
“15 0 -5 0 5 W 18 |
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| @ Pays otciBement candidats & I'Unicn seropbesne en 2003 :

i Croate, Isfende. Macddone, Turquee |bvakuos nitensle)
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